
BA3 en mathématiques
Exercices d’analyse

Séance 18

Équations aux dérivées partielles

1. Résoudre le problème de Cauchy{
∂tu + 3∂xu− ∂yu = u + 1
u(0, x, y) = 1,

où (t, x, y) ∈ R× R2.

2. Soit Ω = {x ∈ R2 ; 1 < |x| < 2}. Montrer que le problème de Cauchy{
x1∂x2u− x2∂x1u = 1 dans Ω
u = 0 si x1 > 0, x2 = 0 et (x1, x2) ∈ Ω

ne possède pas de solution.

3. Résoudre le problème de Cauchy{
∂tu + x∂xu = 0 si (t, x) ∈ R2

u(0, x) = x si x ∈ R.

4. Résoudre le problème de Cauchy{
∂xu + z2∂yu + ∂zu = x si (x, y, z) ∈ R3

u = 1 si x + z = 0.
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