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Cinématique des milieux déformables

m Cinématique du point matériel
m Cinématique des déformations
— Allongement relatif
— Déformation angulaire
— Généralisation : tenseur des déformations
linéaires
— Autres tenseurs des déformations
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Cinématique du point matériel

m En toute généralité, le mouvementdun peint
matériel est decrit par 12 @@

translation rotation
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Cinématique des milieux déformables

m [nsuffisant si le milieu est déformable

m Pour décrire le mouvement général d’'un milieu
déformable, il faut introduire de nouvelles
variables
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Cinématique de la déformation
V, =V, +@xPQ

77

déformation

m Variation de longueur : allongement relatif
m Variation angulaire : déformation angulaire
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Allongement relatif

Soumise aux forces extérieures,
les fibres des solides s’allongent ou se raccourcissent

Allongement (m)
u=dx —dx
Allongement relatif (-)
dx” —dx
E =—
dx
Allongement constant
traction pure
( pure) AL

£ =—
Essai de traction 1D L

dx
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Contraction latérale (effet Poisson)
: ﬁ Effet Poisson

- (contraction latérale)

_dz —dz
T

. : Mais aussi

: = o = dy —dy

: Ty

dz

- Meme essai

’ ‘ I I r Cinématique des milieux déformables I-2-7

Déformation angulaire

Soumise aux forces extérieures, deux directions initialement
orthogonales ne le sont plus nécessairement apres déformation
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4y €St la diminution d’angle entre deux directions
initialement orthogonales
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Généralisation

= Allongement relatif , _dx —dx_du_
! dx ox -

m Déformation angulaire = = ,_(av au]_
V., =——0'= =2a,,

xy —+t—
T2 ox dy

m Tenseur des déformations linéaires

1 aui al/tj
a, =—| —+—L
T2\ ox; o
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Tenseur des déformations linéaires

| 1 diminution angulaire
e L 2w
2 2

1
a; = 57y €, 5 £
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allongement relatif
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Tenseur des déformations linéaires

m Le tenseur a; est un tenseur d’'ordre 2
m |l en a les propriétés
— Directions principales
— Cercle de Mohr
m Le tenseur des déformations linéaires est

parfois appelé tenseur des déformations
évanouissantes
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Remarques

m Déformations linéaires valables si
— les déformations sont petites
— les déplacements sont petits
m Unités des déformations
— variable adimensionnelle (pas d’unités)
— conventionnellement % ou uS (microstrain)
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