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II - 4 - 2 Tubes et anneaux

� définition : poutre d’axe circonférentiel

� chargement radial ⇒ symétrie de révolution
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Anneaux : modélisation

� équation d’équilibre

� dimensions section droite >> épaisseur
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zu

Tubes libres de se déformer 
longitudinalement

� si t ≤ r/10

(formule des chaudières)

� déplacement longitudinal (effet de Poisson)
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[Frey, 2000, Vol. 2]
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Récipient sous pression

� action sur le fond

� contrainte longitudinale dans l’anneau
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Récipient sous pression

� z et θ sont les directions principales

� état de plan de contraintes

– permet le calcul de aij et ui

� Observations de Saint-Venant s’appliquent

� vrai ∀ matériaux
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Tubes longitudinalement indéformables

� contrainte circonférentielle

– cf. récipient sous pression

� contrainte longitudinale

– état plan de déformation (ε3=0)

– matériau élastique isotrope
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Instabilités

� si compression de la paroi (dépression interne 

ou surpression externe), il existe aussi des 

risques d’instabilités

Références manquantes
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Autre exemple

© Lucasfilm Ltd, Star Wars III, Revenge of the Sith, 2005
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Autre exemple

� contraintes circonférentielles dans les 

vaisseaux sanguins

[Fung, 1990]


