IT -4 - 2 Tubes et anneaux

m définition : poutre d’axe circonférentiel
m chargement radial = symétrie de révolution
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Anneaux : modélisation
m équation d’équilibre
—2N+2jj’2prsinada=—2N+2pr=0

N = pr
m dimensions section droite >> épaisseur

r
o, =cst =L
A

2

(o) r r
80 __azp_:ur zgar:p_
EA EA

UNIVERSITE LIBRE DE BRUXELLES, UNIVERSITE D'EUROPE

E
- Tubes et anneaux IT-4-2-2
E :,Al Hr




Tubes libres de se déeformer
longitudinalement
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m déplacement longitudinal (effet de Poisson)
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Récipient sous pression
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d’aprés [Frey, 2000, Vol. 2]

m action sur le fond F = pr?
m contrainte longitudinale dans I'anneau
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Récipient sous pression

z et 0 sont les directions principales

—-p<0, <0 et 0,<<0,

état de plan de contraintes

— permet le calcul de a; et u;

Observations de Saint-Venant s’appliquent

vrai ¥V matériaux
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Tubes longitudinalement indéformables

m contrainte circonférentielle
— cf. récipient sous pression

m contrainte longitudinale
— état plan de déformation (e5=0)
— matériau élastique isotrope

o, = V0,
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Instabilités

m Si compression de la paroi (dépression interne
ou surpression externe), il existe aussi des
risques d’instabilités
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Autre exemple

m contraintes circonférentielles dans les
vaisseaux sanguins

stres:

strain

and zero-stress state were x =0,
then at 100 mmHg: stress

strain

— ‘"M
» [Fung, 1990]
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