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II – 11 – 2 Modèles constitutifs

� lois constitutives

� modèles unidimensionnels indépendants du 

temps

– modèles élastiques

• modèle élastique linéaire

• modèle élastique non linéaire

• modèle élastique parfaitement plastique

• modèle élastoplastique à écrouissage
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Modèles élastiques
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Modèles élastoplastiques
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matériaux à palier plastique important (acier) et calculs plastiques
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Modèle avec écrouissage
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Modèles non linéaires

� hypothèse de linéarité matérielle abandonnée

� les relations du type

ne sont plus valables !

� tendance normative actuelle
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Critères rhéologiques

� motivation

– jusqu’à présent, tout 1D. 
qu’arrive-t-il en 2D ? 3D ?

� critère de Tresca

� critère de von Mises

� critère de la courbe intrinsèque 

– pour mémoire
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Loi de Hooke

� on se base sur le modèle élastique linéaire 

isotrope
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Critère de Tresca

– bandes de Lüders : plastification par glissement

– contrainte tangentielle maximale

– exemple : poutre en flexion plane
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Critère de von Mises
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Critère de von Mises : exemples

– cisaillement pur

– poutre en flexion plane

– comparaison et expériences
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