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Traction plastique

� critique du modèle élastique

� LDC élasto-plastique parfaitement plastique

� calcul de la charge ultime

� gain par rapport à la charge élastique

� contraintes résiduelles

– [Frey, T. II, Chap. 14]
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� rappel : dimensionnement élastique

– milieu continu

– linéarité géométrique

– linéarité matérielle : loi de Hooke

� objection : loi de Hooke

– néglige l’adaptation élastoplastique

– quel est le degré réel de sécurité ?
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Traction plastique
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Théorie de la plasticité

– milieu continu

– modèle élastoplastique parfaitement plastique

– déchargement élastique

– on cherche la charge limite (de ruine)

[Frey, 2000, Vol. 2]
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Traction plastique

� pièce homogène

– Npl ≡ Ne = A σe

� pièce composée de 2 matériaux

– condition cinématique (Bernoulli) reste valable

– ε1 = ε2
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Traction plastique 2 matériaux

[Frey, 2000, Vol. 2]
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Courbe force-déplacement

non linéaire

[Frey, 2000, Vol. 2]
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Bénéfice dû à la plasticité

– dépend des matériaux et des sections

– ∃ aussi un gain dû à l’hyperstaticité

– exemple : Acier A1 et Aluminium A2, A1=A2, 

n=3 et σe1=σe2

– dimensionnement élastique

– dimensionnement plastique
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Propriétés importantes

� isostaticité de la charge limite

– la charge limite est statiquement déterminée

� conception de la ruine - ELU

� contraintes résiduelles et dilatations 

permanentes
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Contraintes résiduelles
Npl

déchargement élastique

matériau 1
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autocontrainte le matériau 2 ne peut 

pas reprendre sa forme 

initiale car ∃ εpermanent

[Frey, 2000, Vol. 2]
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Contraintes résiduelles

� une structure ne se comporte plastiquement 

qu’à sa première mise en charge, 

après quoi elle se comporte élastiquement 

grâce aux contraintes résiduelles produites 

par la déformation plastique initiale


